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Varagjan valintaopas on tarkoitettu tiedonlahteeks sekalammitysjarjestelmien suunnitteli-
joille etta yksityisille asiakkaille, jotka ovat aikeissa hankkia lamminvesivaragjan. Tasta
oppaasta selviavét varagjan toimintaperiaate, mitoitus, mallien tekniset ominaisuudet ja
teknisen tilan vaatimukset.

Akvaterm Oy:llaonjoyli 20 vuoden kokemus lamminvesivaragjien val mistuksesta.
V a mistuksessa noudatetaan Inspecta Oy:n valvomaa ja myontamaa | aatujarjestelmaa, ja
varagjan paineturvallisuus tarkastetaan painelaitedirektiivien mukaisella koeponnistuksel la.

Tarvittaessa lisétietoutta |ammitysjarjestel mista 10ytyy esim. internetin kautta osoitteesta
http://webdia.vtt.fi

AKVATERM OY

Janismaantie 12
67800 Kokkola
Puh. (06) 824 4200
Fax (06) 824 4224

info@akvaterm.fi
www.akvaterm.fi
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TOIMINTAPERIAATE

Lammaon varaaminen veteen on helppo ja kaytanndllinen tapa varastoi da lampoa.

Varagjavarastoi jatasaa energial dhteen energian.

Energia voidaan tuottaa, kun se on halvinta.

Lammityslaitetta voidaan kuormittaa korkealla ja tasaisella teholla, jolloin saavutetaan
paras hyotysuhde ja pienimmaét ympéri stopaastot.

Varagjan avulla saadaan miellyttdvan alhainen lammaonjakajan pintal @mpdtila ja mukava
huonel@mpd seka runsaasti |amminté kayttovetta kayttovesikierukan avulla.

Oikein mitoitettu varagja ei sido kayttgéa aikaan ja paikkaan. V aragj gjérjestelma antaa
sinulle vapauden.

Lamminvesivaraagja soveltuu kaytettavaks vesikeskusldmmityksen yhteydessd, mutta

hal uttaessa sita voidaan kayttad ilmaldammityksessa. Koska varagja soveltuu hyvin
useimpien energial dhteiden yhteyteen, mahdollistaa sen kaytté useampien [ammonl&hteiden
rinnakkais-kayton ja antaa vapauden mahdolliselle energia éhteen muuttamiselle

tulevai suudessa.

Varaava sdhko- tai maaldampo

LAMPOPUMPPU SAHKO VARAALA LAMMITYS

KAYTTOVES!

POLTTOAINEVARASTO KATTILA VARAAJA LAMMITYS

Lisdldmmonl dhteena aurinko

LISALAMPS VARAAJA LAMMITYS

Kuvat: Rakenna & Remontoi

Useimmat lammitystavat edellyttévéat varagjan kytkemisté [ammitys érjestel maan.
Lamminvesivaraajasta on hyotyd myos ilman varaajaa toimivien energia éhteiden kanssa.
Esimerkiksi 6ljylammityksen yhteydessa varagja vahentaa polttimen k&ynnistyskertojen
ma&&raa ja nostaa j arjestelmén kokonai shydtysuhdetta.
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3.1. Varaajan mitoitus
Varagjan kokoon vaikuttavat mm. seuraavat tekijéat:

asunnon tehontarve / lammonl éhteen teho ja hyétysuhde
kayttéveden kulutus (perheen koko)

kaytettavatila

kayttool osuhteet

lammityspiiriin sy6tettava lampatila

paikkakunta

Seur aavat mitoitusesimerkit ovat suuntaa-antavia. Tarkemmat mitoitukset saat LVI —
ammattilaiselta.

3.1.1. SAhkolammitys

Taysin varaavassa lammitys arj estel méssa vaadittava lammitysenergia tuotetaan yoaikana,
jolloin sdhkon hinta on halvin. Téysin varaava jarjestelma vaatii kuitenkin suuren séhko-
tehon ja varagjan.

Osittain varaavassa lammitys &rjestel massa suurin osa (80-90%) vaadittavasta vuotuisesta
huoneiden ja kdyttéveden [ammitysenergiasta tuotetaan yodaikaan, mutta jaljelle jd8va osuus
péivaaikaan " paivasahkolld’, tai lisdlammonldhteell& Paivalammitysté joudutaan kaytté-
maan ulkolampdtilan laskiessa alle -10°C. Osittain varaavalla lammitygjérjestelmalla
saadaan varagja ja varausteho huomattavasti téysin varaavaa jarjestelmaa pienemmaksi.

\V aragja mitoitetaan tehontarpeelle 40 W/m?, joka kattaa 90% kokonaistehon tarpeesta.
Eli on osittain varaava.

Varagjan koko (l)

1500 /

1000 -

SCX) T T T T
45 70 % 135 182 275 364

Asunnon pinta-ala (m2)
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Varagjan Varausmaara Energian Y 6sdhkdvastusten Asunnon Paasulake/
koko luovutuskyky yhteisteho pinta-ala liittyma
paivalla/ h (16 h)
5001 29 kWh 1,8 kKW 55 kwW 45 m? 25A
750 | 44 kWh 2,8 kW 8,5 kW 70 m? 25A
10001 58 kWh 3,6 kW 11,0 kW 90 m? 25A
15001 87 kWh 54 kW 16,0 kW 135 m? 25A
2000 | 116 kWh 7,3kW 22,0 kW 182 m? 35A
3000 | 174 kWh 11,0 kW 33,0 kW 275 m? 50 A
Esim. 90 m%n asunto
w

L ammitystehon tarve on: 90m? - 40— = 3600W = 3,6kW
m
Varausmaara: 16h - 3,6kW ~ 58kWh.

Taméa maaraé vaadittavan varagjan tilavuuden, jokasiis 90 m%n asunnon kohdalla
muodostuu 1000 litraiseksi.

Suuntaa-antava y6sdhkdvastusten yhteisteho: 3,6kW - 24h = 86,4kWh
86,4kWh

~ 11,0kW
8h L

3.1.2. Muut lammitysmuodot

Mitoitus jérjestel mien toimittajan/valmistajan ohjeiden mukaisesti.

3.2. Kayttovesikierukka

AkvajaAkvasan —malleissa 35 I/min virtaama, Akvantti —-mallissa 45 I/min vakiona.

Vakiokierukat Teho Virtaama
kW |/ min
AKVA 35 LK 90 35
AKVA 60 LK 150 60
AKVA 80 LK 205 80
AKVA 100 LK 255 100
AKVA 120 LK 310 120

Suosittelemme 35 I/min esilammityskierukan asentamista alaluukkuun, jolloin kaytto-
vesimédra huomattavasti lisééntyy ja varaajan |lampokerrostuminen paranee.

3.3. Kalvopaisunta-astia
Kalvopaisunta-astian tilavuus tulisi olla:

e sdhk6d, puutajaturvetta kaytettéessa 10 % koko vesitilavuudesta
e Oljyajamaalampoa kaytettdessa 5 % koko vesitilavuudesta
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Akvatermin mallistosta ldytyy |&mminvesivaraaja jokai seen tarpeeseen. Kun vaadittava
kokoluokka on tiedossa, on syyta tarkastella varaajan ominaisuuksia teknisen tilan kannalta,
sillavaraajan mallin méardavét pitkalti teknisen tilan korkeus ja oviaukon leveys. Pieniin
tiloihin ja ahtaisin oviaukkoihin 16ytyy mallistosta AKVASAN jaAKVANTTI —mallit.
Mikali kdyttokohde on vasta suunnitteluasteella, suositellaan ensisijaisesti AKVA —
vakiovaragjaa, joka voidaan tuoda tekniseen tilaan jo rakennus-vaiheessa.

AKVA —vakiovaraaja

Suositellaan ensisijai sena vaihtoehtona. Eristeend 100 mm:n saumaton poly-
uretaani.. Ylemmassa késiluukussa on vakiona kayttovesikierukka ja
alempaan luukkuun voidaan sijoittaa kayttoveden esilammityskierukka,
aurinkolammityskierukka, lammon talteenottovaihdin jne.

Sisdan on rakennettu oikean ldmpokerrostuman varmistavat ohjausputket.
Tilauksesta voidaan toimittaan myos eristamaton, korroosiosuojamaal attu tai irrallisin
eristein varustettu varagja

LVI- koodi Malli Tilavuus Halkaisja Korkeus Paino Vastus
() (mm) (mm) (kg) yhteita
0000000 AKVA 300 EK 300 710 1900 130 2
5235054 AKVA 500 EK 500 800 1950 155 2
5235056 AKVA 750 EK 750 950 2050 200 2
5235058 AKVA 1000 EK 1000 1050 2100 230 2
5235060 AKVA 1500 EK 1500 1250 2150 280 3
5235062 AKVA 2000 EK 2000 1400 2200 330 4
0000000 AKVA 2500 EK 2500 1500 2250 360 4
5235064 AKVA 3000 EK 3000 1600 2250 400 4
0000000 AKVA 4000 EK 4000 1800 2350 480 6

AKVASAN —saneerausvar aaja

Kehitetty ahtaisiin tiloihin ja kuljetusaukkoihin. Halkaisija vain 800 mm.
Tehokas lieriomuoto ominai suuksineen on séilytetty ja eristeratkaisu sama
kuin vakiovaraagjissa, mutta vahvuudeltaan 50 mm pienemmasta pinta-al asta

e

vastusyhteet. Sdhkdvastuksella téydennettynd se on ominai suuksineen
erinomainen kayttdvedenlammitin. Tarvittaessa vain [amminta kayttovettd, esim. kesé-
aikaan, voidaan E-malli kytkea pois kaytosta.

LVI -koodi  Malli Tilavuus Halkaisija Korkeus Paino  Vastus-
() (mm) (mm) (kg) yhteita
5235090 AKVASAN 0,5 EK 500 795 1480 130 2
5235092 AKVASANO5E 500 795 1480 120 1
5235091 AKVASAN 0,7 EK 700 795 1980 160 2
5235093 AKVASAN 0,7 E 700 795 1980 150 1

E —mallit elvat sisdlla kdyttovesikierukkaa.
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AKVANTTI —varaajat

[:—-"’:JT;F-—:* i
|

LVI-

koodi

5235042
5235046
5235038
5235039
5235048
5235050

Malli

AKVANTTI 1400 EK
AKVANTTI 1400 E
AKVANTTI 2000 EK
AKVANTTI 2000 E
AKVANTTI 2400 EK
AKVANTTI 2400 E

KIINTEISTOVARAAJAT

mukaan.

ERIKOISVARAAJAT

Asiakkaan antamien mittojen ja toiveiden mukaan.

VAKIOKIERUKKA

‘—’ V oimme valmistaa my6s suunnitel mienne mukaisista mitoista ja kuvista.

LVI -

koodi

5210120
5210125
5210130
5210135
5210140

Malli

AKVA 35 LK
AKVA 60 LK
AKVA 80 LK
AKVA 100 LK
AKVA 120 LK
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Sisdanvientimitta vain 800 mm. Uudis- ja saneeraus-
kohteisiin. Tilavuudet 1400 |, 2000 | ja 2400 .
Markkinoiden tehokkain kayttovesikierukka 45 [/min
(saatavana myGs ilman).

Tilavuus
0]
1400
1400
2000
2000
2400
2400

Teho
(kw)
90
150
205
255
310

Syvyys
(mm)
800
800
800
800
800
800

Halkaisja
(mm)
160
160
250
300
300

Korkeus
(mm)
1650
1650
1820
1820
2150
2150

Pituus
(mm)
750
1250
900
1000
1100

Leveys
(mm)
1630
1630
2060
2060
2060
2060

Yhde

(R)
3
1

1%

1%
2

Paino
(kg)
360
350
440
420
500
490

Vastus-
yhteita

ArADMPMOW

Soveltuu esim. kerros- jarivitaloihin. Rakennepaine yleensa 3 tai 4 bar.
Tilavuus, luukut, yhteet, k&yttovesikierukat yms. tilagjan mitoituksen

Virtaama

(I/min)
35

60

80
100
120



Koska varagjan kayttd mahdollistaa |amméntuottol aittei ston muuntelun tulevaisuudessa,
kannattaa uutta teknisté tilaa suunniteltaessa tehda siita joustava ja riittavan tilava. Esim.
puuldmmityksen ollessa kyseessa on teknisen tilan oltava tilava, koska polttopuun
kasittelylle ja syntyvéan tuhkan vaivattomalle poistolle on varattava riittavét tilat. Hyvét
ohjeet teknisen tilan suunnittelulle 16ydéat esim. Suorakanava Oy:n toimittamasta Rakenna &
Remontoi —kirjasta, jonka tilausohjeet |6ydat taman kayttdohjeen viimeiselté sivulta.

Itse varagjan sijoitukselle e ole suuria vaatimuksia. Tarkeintd on huomioida massajasita
aiheutuva lattialaatan vahvistustarve. Paikka on syyta valita siten, ettel liiténtdjen tekeminen
koidu liian vaikeaks ja mahdolliset huoltotoimenpiteet on mythemmin hel ppo tehda
Varagja voidaan sijoittaa seindan kiinni, eikatilaa ylapuolelle tarvitse jéttda enempaa kuin
liiténtojen tekeminen vaatii. Pyoreét varagjamallit vaativat hiukan AKVANTTI —mallia
suuremman lattiapinta-alan. Kattilan suojaetéisyys on varmistettava kattilavalmistgjata.

Mikali varagja tuodaan tilaan kumollaan, on pystyyn nostettaessa huomioitava lavistgjén
pituus.

Teknistatilaa suunniteltaessa olisi my6s huomioitava suunnitellun varaajan sisdanvienti-
mitta. AKVASAN jaAKVANTTI —malleissatdamé on 800 mm, joten sisaankuljetus
onnistuu hyvin oviaukosta. AKVA —vakiovaragjissa halkaisija kuitenkin on usein varsin
voidaan kuljettaa tekniseen tilaan jo tilan rakennusvaiheessa, tai varagja voidaan valmistaa
tilauksesta irtol ohkoeristeisend, jolloin varaajan halkaisijasta saadaan mallistariippuen jopa
-200 mm pois.
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AKVA —vakiovaraaja

= T~

1 : @3%‘ L
L.
1 | - A
i, K\"‘-—-",
* . 4.
1 3
10. |
8 11.
i, . - 4
© 5-
C\X % b
1. Luukku
2. Verkostoyhde + ohjausputki
3. Tyhjennysyhde
4.  Lampomittari- / termostaattiyhde (4 kpl)
5.  Kattilayhde + ohjausputki
6.  Sdhkovastusyhde (2-4 kpl)
7.  Kéyttovesikierukka
kampakuparia, teho
rakennepaine
8.  Kiehunta /ilmanpoistoyhde
9.  Polyuretaanieriste
10. Pinnoite muovipintainen pelti
11. Sélio
maks. paine

maks. lampdtila

& 200 mm
NS 32
NS 25
NS 20
NS 32
NS 50

& 22 mm
90 kW
10 bar
NS 25
100 mm
0,5mm

1,5 bar
+110°C
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AKVASAN —saneerausvar aaja

®

1
@ NS25 INses
2 2 -
(BH— LK3S |- © NSz
® Ns20 |
22— NSS0 |
® :
J
K
ghN 07*
pv?
2 ® NS20
®) ©) nsso
L] TINS25 | |
®
1. Kiehunta /ilmanpoistoyhde NS 25
2. Lampomittari-/termostaattiyhde (2 kpl) NS 20
3. Sadhkovastusyhde (2 kpl) NS 50
4. Luukku @ 200
5. Kayttovesikierukka
6. Tyhjennysyhde NS 25
maks. paine 1,5 bar
maks. lampdtila +110°C
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AKVANTTI —varaaja

AKVANTTI 1400 EK

Huom! Putkiliiténnét varagjan paalta.

pPadlta Sivulta
@——ﬂ/
0
D EHESEE
: (B
1. Tulo kattilasta NS50 o | w© 0
2. Pauu kattilaan NS 50 U 0
3. Léahto verkostoon NS 32
4. Paluu verkostosta NS 32
5. Kayttovesikierukka45 |/ min,
yhteet NS 20
6. Ilmausyhde NS 25
7. Tyhjennysyhde NS 25
8. Sahkovastusyhde, 3 kpl NS 50
9. Termostaatti- /
l&ampdmittariyhde NS 20
AKVANTTI 2000 EK, 2400 EK
Putkiliitdnnat normaalisti sivulta.
1. . _
T 5o 1. Kattilayhde NS 50
3o 2. Kaéyttbvesikierukka 45 |/min,
e o / yhteet NS 20
‘o 2b. Varaustoiselle kierukalle
3. Termostaatti- /
0 lampomittariyhde NS 20
4.  Sahkovastusyhde, 4 kpl NS 50
- 5. Verkostoyhde NS 32
e 6. Tyhjennysyhde NS 25
o e se ‘°60%°] 7. |Imausyhde NS 25

I [

AKVANTTI —malleissa maks. paine 1,5 bar ja maks. |lampdtila+110 °C.
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Rakenna & Remontoi —kirjan tilaus:
Suorakanava Oy
L uotsinméenpuistonkatu 1
28100 PORI

Puh.  (02) 6412161
Fax  (02) 6336284

www.suorakanava.fi
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